ENERGIEAUSWEIS oo

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV vom 29. April 2009)

Gultig bis:  30.11.2025 1
Gebdude
Gebaudetyp freistehendes Studentenwohnheim H
_A;—re—sse K Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg
Gebdaudeteil Haus B-D (inkl. Gewerbeeinheiten)
_Baujahr Gebéude 2015

Baujahr Anlagentechnik ”

Anzahl Wohnungen 240

Gebaudenutzflache (A,) 12.195,1 m?

Erneuerbare Energien

Laftung
Anlass der Ausstellung )8( Neubau O Modernisierung - O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf {Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitit des Gebiudes

Die energetische Qualitit eines Gebzudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfes unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflaiche dient die
energetische Geb&udenutzfliche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnfiachenangaben
unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlsgige Vergleiche eimoglichen  (Erlduterungen -
siehe Seite 4). )

X Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstelt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargestellt. Zus&tzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

O Der Energicausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises
Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die ~ Angaben im Energicausweis beziehen sich auf das

gesamte Wohingebdude oder den oben bezeichneten Gebaudetell. Der Energisausweis ist lediglich  dafiir gedacht,
einen Gberschl&gigen Vergleich von Geb#uden zu erméglichen. -

Aussteller /\

solaresbauen

solares bauen GmbH / Ingenieinrgesalischafi for
( i3 st
Emmy-Noether-Stralle 2 - ’ ? .
79110 Freiburg oizaos T (AR g ...
Datum y Unterschrift ggs, AUsSISrS4 s682-30

Fax +£9(0)761/45658-5)
¥ Mehrfachangaben méglich



ENERGIEAUSWEIS - womgessuce

gem&f den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV vom 29. April 2009)

Adresse, Gebiiudeteil

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes mﬂf:g_g Zﬁh% M i) - 2

Energiebedarf
COEmissionen” 135 kg/(m*a)

Endenergiebedarf dieses Gebiudes
319  kWh/{(m*a)

0 50 100 150 200 250 300 350 >4

-

20,8 kWh/(m?-a)

Primérenergiebedarf dieses Gebéiudes
("Gesamtenergieeffizienz")

Anforderungen gemiR EnkEv ? Eiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primérenergiebedarf

Ist-Wert 20,8 kWh/(m?a) Anforderungswert 53,0 kWh/(m?*a) ]8( Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Energetische Qualitét der (lle H'y O Verfahren nach DIN V 18599

Ist-Wert 026 W/(m#K) Anforderungswert 050 W/(m>K) O Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

Sommerli bei Neuba ]8( eingehalten

Endenergiebedarf

Jahrlicher Endenergiebedarf in kwh/(m?2-a) fir
Energietrager p Gesamt in kWh/{m?2a)
Heizung Warmwasser Hilfsgerate ¥
Heizwerk, fossil 82 233 _ 295
Strom-Mix 23 - 23
3 = .
Ersatzmafnahmen ¥ Vergleichswerte Endenergiebedarf
Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG
JX( Die um 15% verscharften Anforderungswerte sind 0 50 100 150 200 250 300 350  >400
eingehalten. [ 1

Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. V. m. § 8 EEW&rmeG j _oq? Qq? ﬁ é:? o §§$ S
Die Anforderungswerte der EnEV sind um % verscharft § eg gi" o‘g éé’ o é? g s g?
Primérenergiebedarf € & & éi% S g &8 &8
Verschérfter Anforderungswert kWh/(m? a) ,gfs & g@f 595'5
Transmissionswérmeverlust H'; @ & & P §
Verscharfter Anforderungswert Wi{m2-K) é_‘é'? ‘”_é” N

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lésst fir die Berechnung des Energiebedarfs zwei alternative Berechnungsverfahren zu, die im Einzelfall zu
unterschiedlichen Ergebnissen fuhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Rickschlisse auf den tatséichlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro
Quadratmeter Gebaudenutzflache (A,).

" freiwillige Angabe 2 bei Neubau sowie bei Modemisierung im Falle des §16 Abs. 1 Satz 2 EnEV
nur bei Neubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Emeuerbare-Energien-Warmegesetz 4 ggf. einschlieRlich Kithlung
® EFH: Einfamilienh&user, MFH: Mehrfamilienhzuser



ENERGIEAUSWEIS i« womgessuce

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV vom 29. April 2009)

Adresse, Gebiiudeteil

Erfasster Energieverbrauch des Gebiiudes EZf:ES 2?@6?;1 ;je l-nlf;:;:g:%n ' 3

Energieverbrauchskennwert

0 50 100 150 200 250 300 350 >400
Energieverbrauch fir Warmwasser: D enthalten O nicht enthalten

O Das Gebdude wird auch gekiihlt; der typische Energieverbrauch fir Kiihiung betragt bei zeitgemaRen Geriten
etwa 6 kWh je m* Gebdudenutzflache und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enthalten.

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Energietrager Zeitraum Energie- Anteil Klima- Energieverbrauchskennwert in kWh/(mz a)
) verbrauch Warm- faktor (zeitlich bereinigt, kiimabereinigt)
[kWh] wasser '
von . bis [kWh] Heizung Warmwasser Kennwert
Durc.hschnitt I

Vergleichswerte Endenergiebedarf

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen -sich
auf Gebéude, in denen Warme fir Heizung und

2 =0 sea B0 200 230 ol 2200 Warmwasser ‘durch Heizkessel im Gebéude bereit-
= s S & & - gestellt.wwd. . . .

*s‘;' ¥ & éfé‘ &£ §° S& §$ Soll ein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,

Y ¢,§ & o SF .é‘@‘ N der keinen Warmwasseranteil enthalt, ist zu beachten,
g I T & 5 S8 S dass auf die. Wi tbereitung je nach

& 0? & ég: Q@ b""zé’\ @gm ass auf die. Warmwasserbereitung je nach Gebé&ude-

& é‘ & > & Q § ,9?69 é’s gréRe 20 - 40 kWhi(m?-a) entfallen kénnen.

Q‘} o"s- & é¥’§ é? Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern- oder

2 § 2 § Nahwérme beheizten Gebaudes wverglichen werden, ist

é" >3 Q‘fég’ zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 - 30 %

Sp 2 1 geringerer  Energieverbrauch als bei vergleichbaren

Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

Erlduterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Emittlung von Energieverbrauchskennwerten “ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezifi-
sche Werte pro Quadratmeter Geb#udenutzfiache (Ay) nach der Energieeinsparverordnung. Der tats&chliche Verbrauch einer Wohnung oder
eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens wom angegebenen
Energieverbrauchskennwert ab.

" EFH-Einfamilienhauser, MFH-Mehrfamilienhauser



ENERGIEAUSWEIS  « womgesiuce

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV vom 29. April 2009)

Erlauterungen 4

Energiebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primérenergiebedarf und den Endenergie-

bedarf dargestell. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. geb&iudebezogener Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
(z.B. standardisierte Klimadaten, definietes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und  innere  Warme-
gewinne usw.) berechnet. So Idsst sich- die .energetische Qualitit des Geb#udes unabhingig vom Nutzemerhalteri
und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen
Werte keine Rickschlisse auf den tatsichlichen Energieverbrauch.

‘Primérenergiebedarf ~ Seite 2
Der Primérenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz. eines Geb3udes ab. Er beriicksichtigt neben der End-

energie auch die so genannte "Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetz-
ten Energietrager (z.B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien efc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen
Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.
Zusé#tzlich kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des GebZudes freiwilig angegeben
werden.

Energetische Qualitéit der Gebdudehlille — Seite 2
Angegeben ist. der spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungsfliche bezogene Transmissionswéirme-
verlust (Formelzeichen in der EnEV: H'y). Er ist ein Mafl fur die durchschnitliche energetische Qualitat aller warme-
Obertragenden Umfassungsflachen (AuRenwinde, Decken, Fenster etc.) eines Gebdudes. Kleine Werte signali-
sieren einen guten baulichen Warmeschutz. Auflerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Geb4udes.

Endenergiebedarf - Seite 2
Der Endenergiebedarf gibt die nach. technischen Regein berechnete, jihrlich benétigte Energiemenge fir Heizung,

Liftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet
und ist ein MaR fir die Energieeffizienz eines Geb#dudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebdude bei standardisierten Bedingungen unter Bericksichtigung der Energieverluste
zugefihrt werden muss, damit die standardisierte _ Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
Luftung sichergestellt werden konnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz. )

Die Vergleichswerte fur den Energiebedarf sind modellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fir grobe Ver-
gleiche der Werte dieses Gebdudes mit den Vergleichswerten emmoglichen. Es sind ungefhre - Bereiche ange-
geben, in denen die Werte fiir die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kénnen diese Werte auch
auBerhalb der angegebenen Bereiche liegen.

Energieverbrauchskennwert — sélte 3
Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fir das GebZude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und

gof. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder - auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten
ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebdudes und nicht der einzelnen Wochn- oder
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch fir die Heizung hinsichtlich
der konkreten orllichen 'Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet, So fiihren beispielsweise
hohe Verbrduche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der
Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische - Qualitit des GebZudes und seiner Heizungsanlage.
Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig zu erwartenden Verbrauch
ist jedoch nicht - mdglich; insbesondere konnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil
sie von deren Lage im Gebéude, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abh#ngen.

Gemischt genutzte Gebdude
Fur Energicausweise bei gemischt genutzten Gebduden enthalt die Energieeinsparverordnung besondere ~Vorga-

ben. Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energicausweis fur alle Nutzungen oder
zwei getrennte Energicausweise fir Wohnungen und die dbrigen Nutzungen auszustellen; dies- ist auf Seite 1 der
Ausweise erkennbar (ggf. Angabe "Gebédudeteil").



Bauvorhaben: Campus Gardens — Haus B-D solaresbauen

Einsatz Erneuerbarer Energien —- EEWarmeG

Auftraggeber Anschrift des Gebdudes
I-Llive Heidelberg GmbH Campus Gardens Haus B-D
Ulmer Strasse 80 Baufeld Z 5A

73431 Aalen . . } 69115 Heidelberg

Gebéudequalitit im Vergleich zu ENEVyeusau Werten

Unter-/0berschreitung des Wertes

Jahres-Primérenergiebedarf qp -60,8 % 20,78 kWh/m?2a
Einzelanforderung -15,0% 45,09 kWh/m3a OK
Transmissionswarmeverlust Hr -47,6 % 0,26 Wim?K
Einzelanforderung -15.0 % 0,43 W/m2K

| ' Die Gebaudequalitit ist besser als die ENEVneubau - 15 % Anforderung. |

*) § 7 Ersatzmalnahmen
2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfiillt, wenn Verpflichtete MaRnahmen zur Einsparung von Energie nach MaBgabe der Nummer VI der Anlage zu diesem Gesetz treffen.
Nummer VI Abs. 1 der Anlage: MaRnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als Ersatzmafnahme nach § 7 Nr. 2, wenn damit bei der Errichtung von Geb&uden a) der
jeweilige Hochstwert des Jahres-Primérenergiebedarfs und b) die jeweiligen far das konkrete Gebaude zu erfillenden Anfor gen an die Warmeda der Geb&udshiille nach
der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unters_chritten werden.

Wirmeenergiebedarf des Gebiudes * 100 % 324.603 kWh
Anteil der Erneuerbaren Energien am Wirmeenergiebedarf ™

Solare Strahlungsenergie 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung - 15,0 % 48.690 kWh
kombinierte Anforderung ™ - -
Feste Biomasse (Holz) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung - 50,0 % 162.302 kWh
kombinierte Anforderung "™ - -
Geothermie und Umweltwirme (Warmepumpe) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 162.302 kWh

kombinierte Anforderung *

) §2 Begﬁffsbestimmungen

(2.4) Im Sinne feses Geselzes ist der Wirmeenergiebedarf die zur Deckung a) des Wérmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung sowie b) des Kaltebedarfs fir Kuihlung,
Jjeweils einschlieRlich der Aufwénde fir (bergabe, Verteilung und Speicherung jahrlich benétigte Warmemenge.

§ 5 Anteil Erneverbarer Energien

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach Magabe der Nummer | der Aniage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfilllt, dass der
Wa jiebedarf zu mi 15 16 Prozent hieraus gedeckt wird.

e

~

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaRgabe der Nummer 113 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfiillt, dass der Waémeenergiebedarf zu
mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.
(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweitwarme nach MaRgabe der Nummer |1l der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erflilkt, dass der
Warr T zu mindk 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.
***) Kombination der Gebé&udequalititsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen nach § 7 kénnen zur Erfiilung der Pfiicht nach § 3 Abs. 1 untereinander und miteinandér kombiniert werden.
(2) Die prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und Er 1ahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhéltnis zu der jeweils nach
diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung missen in der Summe 100 ergeben.

Die Einzelanforderung wird durch die Gebiudequalitiit erfiillt.

Aussteller | v \

solares bauen GmbH '
solaresbauen

Emmy-Noether-Stralle 2
1 79110 Freiburg

30.11.2015

D=79+10-Fretarg
Datum Ugtterschrift des Ausstellers . 0

Fax +49(0)761/45688-50



Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfithrung

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fur Geb&ude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Campus _Gardens HD Ost
nach Ausfiihrung
Baufeld Z 5A
69115 Heidelberg
Auftraggeber Firma I-Llive Heidelberg GmbH

Ulmer Strasse 80
73431 Aalen

Aussteller solares bauen GmbH

Emmy-Noether-Strale 2
79110 Freiburg

Telefon . +49 (0)761 / 45688-30
Telefax - : +49 (0)761 / 45688-50

e-mail . inffo@solares-bauen.de /—\

solaresbaucn

30.11.2015

v e el
(Datum) (UnlefSChf“Ql. +49(0)761/45688-30
Fax +49(0)761/456 88-50

Energieberater 18599 8.0.9 solares bauen GmbH Seite -1 -



Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg

Campus Gardens HD Ost - nach Ausfithrung

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt :

Gebaudetyp :
Innentemperatur :
Anzahl Vollgeschosse :
Anzahl Wohneinheiten :

Campus Gardens HD Ost
Baufeld Z 5A
69115 Heidelberg

nach Ausfiihrung

Wohngebéude

normale Innentemperatur
6

240

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren :

Rechenprogramm :

Jahres-Heizwérmebedarf des Geb&udes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primérenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

- Energieberater 18599 8.0.9 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:

Verordnung iiber energiesparenden Wimmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bel Gebduden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 29. April 2009

DIN EN 832 : 2003-06
DIN V 4108-6 : 2003-06

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03

DIN V 4701-10 : 2003-08

DIN V 4701-10/A1 : 2006-12

DIN EN ISO 13370 : 1998-12
DIN EN ISO 6946 : 2003-10

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12
DIN V. 4701-12 : 2004-02

DIN EN ISO 13789 : 1999-10
DIN 4108-2 : 2003-07

DIN 4108-3 : 2001-07

DIN V 4108-4 : 2004-07

DIN 4108-5 : 1981-08
DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03

DIN EN 12524 : 2000-07

Wimmetechnisches Verhalten von Geb&uden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebédude -

Wirmeschutz und Energieeinsparung in Gebzuden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwérme- und des Jahresheizenergiebedarfs

Wirmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwémme- und des Jahresheizenergicbedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06 )

Energetische Bewertung heiz- und raumiufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwérmung, Liiftung

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwirmung, Liiftung

Wiérmeulbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

Waérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tren und Abschlissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

Waérmetechnisches Verhalten von Geb&duden - Spezifischer Transmissionswirme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

Warmeschutz und Energieeinsparung in Geb&uden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Wiarmeschutz

Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Geb4uden -
Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz i
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfiihrung

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausfihrungsbeispiele

Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -
Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 8.0.9

solares bauen GmbH Seite -2 -



Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfiihrung

Angaben zum Energiebedarfsausweis nach EnEV

3.1 Objektbeschreibung :

Objekt Geometrische Angaben
Gebéude / -teil Haus B-D (inkl. Gewerbeeinheiten) WérmeUlbertragende Umfassungsfidche A 11804,9 m*
Stralle, Haus-Nr. Baufeld Z 5A beheiztes Gebaudevolumen V, 381098 m®
PLZ, Ort 69115 Heidelberg Verhdltnis AV, 0,31 m’
Nutzungsart [X] Wohngebaude Bei Wohngebauden:

O Gebaudenutzflsiche A, 121951 m?
Baujahr 2015 Jahr der baul. Andérung Wohnfidche (Angabe freiwillig) m?

Beheizung und Warmwasserbereitung
Art der Beheizung Heizungsstrang 1

Art der Warm- Warmwasserstrang 1

wasserbereitung

Art der Nutzung Anteil am Hei

erneuerbarer & -

Energien warmebedarf %

3.2 Energiebedarf

Jahres-Prim%irenergiebedarf
Zuldssiger Hochstwert Berechneter Wert

63,05 kWh/m? & 20,78 kWh/m?

Endenergiebedarf nach eingesetzten Energietrigern

Energietrager 1 Energietrager 2 Energietréger 3
Heizwerk, fossil Hilfsenergie (Strom)
Jahres-Endenergiebedarf (absolut) 360290 kWh 28168 kWh KWh
Jahres-Endenergiebedarf
bezogen auf
die Gebaudenutzflache A, 29,54 kWh/im? 2.31 kWh/m? ‘kWh/im?
(fur Wohngebaude)
die Wohnfiache - kWh/m? - kWh/m? kWh/m?
(fur Wohngebdude, die Angabe ist freigestellt)
das beheizte Gebdudevolumen 9,45 kKWh/m? 0,74 kWh/m* kwh/m? |
(far Nicht-Wohngeb#ude)
Hinweis

Die angegebenen Werte des Jahres-Primérenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs sind vomehmiich fir die Oberschlégig vergleichende
Beurteilung von Gebauden und Gebéudeentwiirfen vorgesehen. Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunteriagen ermittelt. Sie erfauben
nur bedingt Riickschliisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch nomierte Randbedingungen etwa
hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der Innentemperatur, des Lufiwechsels, der solaren und internen Wamegewinne und des Wam-
wasserbedarfs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingungen sind fir die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen
in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen sich auf Geb&ude und sind nur bedingt auf einzelne Wohnungen oder
Gebéaudeteile tibertragbar.

Energieberater 18599 8.0.9 solares bauen GmbH Seite - 3 -



Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfuhrung

3.3 Weitere energiebezogene Merkmale

Transmissionswirmeverlust

Berechneter Wert
0,26 WI(m2K)

Zuldssiger Héchstwert
0,50 W/(m?K) ~

Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl e, 0,59 [] Berechnungsblatter sind beigefugt

[X] Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsieitungen wurde nach Anlage 5 EnEV begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken Sommerlicher Wirmeschutz

[ pauschal mit 0,10 W/(m?K) [J Nachweis nicht erforderlich

[ pauschal mit 0,05 W/m?K) bei Verwendung von
Planungsbeispielen nach DIN 4108 : 2004-01 Beibl. 2

[0 pauschal mit 0,15 W/(m?K) bei iberwiegender

[J Nachweis der Begrenzung des Sonneneintrags-
kennwerts wurde gefthrt

[0 Berechnungen sind beigeftgt

Innendémmung ]
[] das Nichtwohngebaude ist mit Anlagen nach
Anlage 2 Nr. 4 EnEV ausgestattet.
Die innere Kihllast wird minimiert.

[X] mit differenziertem Nachweis
[0 Berechnungen sind beigefugt

Dichtheit und Liiftung Mindestluftwechsel erfolgt durch

[X] ohne Nachweis [ Fensterluftung

[X] mechanische Luftung

O

[1 mit Nachweis nach Anlage 4 Nr. 2 EnEV
[0 Messprotokoll ist beigefiigt

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiungen

[ eine Befreiung nach EnEV

[] eine Ausnahme nach EnEV
wurde erteilt. Sie umfasst

[ Einzelnachweis nach EnEV
wurde zugelassen. Sie befrifft

wurde gefihrt fur

[} Nachweise sind beigeftigt [ Bescheide sind beigeftgt

Verantwortlich fiir die Angaben
/&WF\irmenzeichen

solaresbauen

Name, Funktion / Fima, Anschrift

solares bauen GmbH

Emmy-Noether-Stralle 2
79110 Freiburg

agf. Unterschrift Entwurfsverfasser

1. +49(0)761/45688-20
Fax +49(0)761/4 5688-50

solares bauen GmbH Seite - 4 -

Energieberater 18599 8.0.9



Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost- nach Ausfiihrung

4, Gebaudegeometrie

4.1 Gebaudegeometrie - Fldchen

Nr. | Bezeichnung Onﬁgitsi;eurrt:gng Berechnung - F[Efnh: ' Fﬁiﬁge Fl\%zér?tgﬁn-
m? m? %
1| AuBenwand gg Erdreich N90,0°| . - 231,51 231,51 2,0
2 | Aullenwand gg Tiefgarage N 90,0° ' 703,84 692,93 5,9
3| Kellertiir ’ N 90,0° . - 10,91 0,1
4 | Aullenwand gg Aufenluft (EG) N 90,0° 974,80 706,65 6,0
5 N90,0°({6*3,10* 3,72 - 69,08 0,6
6 090,0° - 69,31 06
7 $90,0° - 51,15 04
8 W90,0° . -1 - 7861 0,7
9| AuBenwand gg AuRenluft (1. OG- 5.0G) N 90,0° 4589,05 228292 19,3
10 | AuBenfenster OGs N90,0°! 150* 1,42 * 1,70 : - 361,03 31
11{ AuRRenfenster 090,0° R ' - 361,82 3,1
12 | AuBenfenster S$90,0° S 413,97 3,5
13| Auenfenster W90,0° : - 275,95 2,3
14 | AW nicht brennbar (Gebaudeecke) N 90,0° - - 223,20 1,9
15 | AuRenwand gg AuBenluft (1. OG - 5.0G) vermi... N 90,0° - 529,76 45
16 | Brandriegel N 90,0° ' - 140,40 1,2
17 | Boden gg Erdreich (Treppenhaus 0,0°]. 32590| "~ 32590 28
18 | Boden gg Tiefgarage 0,0° - : 1072,47 1072,47 9,1
19| Boden gg Aufenluft (Einfahrt TG) 0,0° 108,99 108,99] . 0,9
20| Boden gg Erdreich (Technik) : 0,0° 269,50 269,50 23
21| Hauptdach N 0,0° : 1976,85 1937,25 16,4
22 | Bodentreppe N 0,0° ) - 3,20 0,0
23 | Aufzugsiiberfahrt N 0,0° : - 25,90 0,2
24| N0,0°12,96* 3,55 . - 10,50 0,1
25 | Dachterrasse N 0,0° ) 405,42 405,42 34
26 | AW Aufzugsiiberfahrt . wo0,0°| 36,00 36,00 0,3
27 | Boden Aufzugsunterfahrt 0,0° ' 15,30 15,30 0,1
28 | AW Aufzugsunterfahrt 90,0° 39,40 39,40 0,3
29| Decke Eingangsbereich . N 0,0° 16,00 16,00 0,1
30 | Boden iiber Eingangsbereich 0,0° 16,00 16,00 © 041
31 | eingeniickte Eingdnge N 90,0° ) 43,50 43,50 0,4
32 Boden gg Tiefgarage 0,0° : 604,69 604,69 5,1
33| AW ggAUL W90,0° 375,69 240,78 2,0
34 S90,0° - 2,86 0,0
35 N 90,0° : - 92,21 0,8
36 090,0° - 18,12 0,2
37 S90,0° - 2172 0,2
Gebiiudehiillflache : 11804,91 m?
Gebéudevolumen : 38109,83 m®
Beheiztes Luftvolumen : 30487,86 m®
Gebédudenutzflache : 12195,15 m?
AN, -Verhiiltnis : 0,31 1/m
Fensterflédche : 182347 m?
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Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfiihrung

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. Bauteil ' Orientierung ~ Flache A ~ U-Wert Faktor F, F,*U*A
_ | Neigung m WI(m?K) WK %
1| AuRenwand gg Erdreich , N 90,0° 231,51 0,127 0.40 176 | 02
~ 2| AuBenwand gg Tiefgarage . N 90,0° 692,93 0,130 1,00 90,08 1,5
3| Kellertiir i N 90,0° 10,91 1,300 1,00 14,18 0,2
4 | AuRenwand gg Auenluft (EG) ' N 90,0° 706,65 0,137 1,00 96,81 17
5 N 90,0° 69,08 0,950 1,00 65,63 1.1
6 090,0° 69,31 0,950 1,00 65,84 11
7 §90,0° | 51,15 0,950 1,00 48,59 0,8
8 W90,0° 78,61 0,950 1,00 74,68 1,3
9 | AuBenwand gg Autenluft (1. OG - 5.0G) ' N 90,0° 2282,92 0,113 1,00 25797 | 44
10| Aullenfenster OGs N 90,0° 361,03 0,877 1,00 316,45 54
11| Aufenfenster ) : 090,0° 361,82 0,877 1,00 317,14 54
12 | Auenfenster $90,0° 413,97 0,877 1,00 362,85 6,2
13| AuBenfenster ) wWa0,0° 275,95 0,877 1,00 241,87 41
14 | AW nicht brennbar (Gebdudeecke) N 90,0° 223,20 0,143 1,00 31,92 0,5
15| AuRenwand gg AuBenluft (1..OG - 5.0G) vermind. Ddmmung N 90,0° 529,76 0,121 1,00 64,10 11
16 | Brandriegel N 90,0° 140,40 0,132 1,00 18,53 0,3
17 | Boden gg Erdreich (Treppenhaus 0,0° 325,90 0,161 0,40 20,99 0,4
18 | Boden gg Tiefgarage 0,0° 107247 0,103 1,00 110,46 1,9
19| Boden gg AuRenluft (Einfahrt TG) . 0,0° 108,99 0,106 1,00 11,55 0,2
20 | Boden gg Erdreich (Technik) ) - 0,0° 269,50 0,161 040 17,36 0,3
21| Hauptdach ) N 0,0° 1937,25 0,129 ~.1,00 249,91 43
22 | Bodentreppe N 0,0° 3,20 | . 0,310 1,00 0,99 00
23 | Aufzugsiiberfahrt N 0,0° 25,90 0,131 1,00 3,39 01
24 N 0,0° 10,50 1,850 1,00 19,43 03
25| Dachterrasse N 0,0° 40542 | 0,094 1,00 38,11 0,7
26 | AW Aufzugsiiberfahrt W90,0° 36,00 0,131 1,00 4,72 0,1
27 | Boden Aufzugsunterfahrt 0,0° 15,30 3,329 0,40 20,37 0,3
28 | AW Aufzugsunterfahit . 90,0° 39,40 0,307 0,40 4,84 0,1
29| Decke Eingangsbereich N 0,0° 16,00 © 0,307 1,00 4,91 0,1
30| Boden liber Eingangsbeleich . 0,0° 16,00 0,087 1,00 1,39 0,0
31| eingertickte Eingange N 90,0° 43,50 0,137 1,00 5,96 0,1
32 | Boden gg Tiefgarage 0,0° 604,69 0,103 1,00 62,28 1,1
33| AW gg AUL wW90,0° 240,78 0,137 1,00 32,99 0,6
34 $90,0° 2,86 1,300 1,00 372 0,1
35 N 90,0° 92,21 0,900 1,00 82,99 1.4
36 090,0° 18,12 1,020 1,00 18,48 0,3
37 $90,0° 21,72 0,800 1,00 | . 17,38 0,3
A= 1180491 S(F,*U*A)= 2810,62
| Weirmebriickenzuschlag AU (Absolutwerteingabe mit separatem Nachweis) AUy = 284,53 WK | 49%
Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Wameverluste
1| AuRenwand gg Erdreich llo2%
2| Aulenwand gg Tiefgarage ’ 15%
3| Kellertiir, 03%
4| Auienwand gg AuBenluft (EG), eingeriickte Eingan.. 23%
5 11 %
6 132%
7| Autenwand gg AuRenluft (1. OG - 5.0G) 44%
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Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfilhrung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste ( Fortsetzung)

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Wameverluste (Fortsetzung)

8| AuRenfenster OGs . |54 %
9| AuRenfenster ) 15,8 %
10 | AW nicht brennbar (Gebaudeecke)
11| AuBenwand gg AuBenluft (1. OG - 5.0G) vermind. ... 1,1%
12| Brandriegel )
-13 | Boden gg Erdreich (Treppenhaus, Boden gg Erdrei..
14 | Boden gg Tiefgarage - 30%
15| Boden gg AuBenluft (Einfahrt TG)
16 | Hauptdach 43%
17 | Bodentreppe 00%
18 | Aufzugslberfahrt o 01%
19 03%
20 [ Dachterrasse 0,7 %
21| AW Aufzugsiiberfahrt 01 %
22{ Boden Aufzugsunterfahrt fo3%
23| AW Aufzugsunterfahrt 01%
24 | Decke Eingangsbereich 01%
25 | Boden iiber Eingangsbereich 0,0 %
26 | 1.4 %
27 o 03%
28] 0.3%
Wimebriickenzuschlag ] 49 %
Liftungswarmeverluste 469 %

5.2 Luftungsverluste

| Lisftungswiirmeverluste ' | n=026h" [ ' 2736,59 WK | 46,9 %)
5.3 Daten transparenter Bauteile
Nr. Bezeichnung Orientierung  Fléche Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt-  effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- Nichisenk- energie- Kollektor-

anteil schattung  schutz rechter durchlass- fliche
Strahlungs-  grad

m?2 einfall m?
1 N90,0°| 69,08 0,60 0,90 1,00 0,9 0,50 16,81
2 090,0°( 69,31 0,60 0,90 1,00 0,9 050 16,86
3 $90,0°| 51,15 0,60 0,90 1,00 - 0,9 0,50 1245
4 Wa0,0°| 78,61 0,60 0,90 - 1,00 0,9 0,50 19,13
5| AuRenfenster OGs N90,0°| 361,03 0,57 0,90 1,00 0,9 050 | 83,06
6 | AuRenfenster 090,0°| 361,82 0,57 0,90 1,00 09 0,50 83,24
7| AuBenfenster $90,0°| 413,97 0,57 0,90 1,00 09 - 0,50 95,24
8| AuRenfenster wa0,0°| 275,95 0,57 0,90 1,00 09 0,50 63,49

9 N0,0°] 10,50 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 3,57
10 . N90,0°| 92,21 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 26,14
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Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfiihrung

5.3 Daten transparenter Bauteile (Fortsetzung)

Nr. Bezeichnung Orientierung  Fléche Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt-  effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- Nichtsenk- energie-  Kollektor-
anteil schattung. schutz rechter durchlass- fisiche
Strahlungs-  grad

m? © einfall m?
11 090,0°] 18,12 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 5,14
12 §90,0°| 21,72 0,70 0,90 100 | 09 0,50 6,16°

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste In kWh/Monat

Monat |Jan|Feb|Mrz|Apr|Mai.|Jun| JullAungep_IOktINovIDa
Transmissionswérmeverluste

Transmissionsverluste . | 42449 | 34753 | 31157 | 19225 | 12756 | 6678 | 2001 | 1484 | 9300 | 20702 | 28938 | 37013
Warmebriickenverluste 4207 | 3518 | 3154 | 1946 | 1201 | 676 | 212 | 148 | o942 | 2006 | 2030 | 3747
Summe , 46747 | 38271 | 34312 | 21171 | 14047 | 7354 | 2303 | 1612 | 10251 | 22798 | 31868 | 40759
Liiftungswirmeveriuste '

Liflungsveriuste . | 41331 | 33837 | 30337 | 18718 | 12420 | 6502 | 203 | 1425 | o064 | 20157 | 28176 | 36038
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Wermeveruste | 1173 | 42 | 828 | 510 [ 330 | 477 | 86 | -3 | 247 [ 550 | 78 | 007
Gesamtwimmeverluste

Gesamtwimoverlusto | 86905 | 71167 | 63821 | 39378 | 26128 | 13679 | 4283 | 2908 | 1o06s | 42405 | 50275 | 75800

Wirmegewinne in kWh/Monat

Monat | van | Feb | Mz | Apr | Mal | uun | ou | Aug [ sep | owt | Nov | Dez
Interne Wérmegewinne

Inteme Warmegewinne | 45366 | 40076 | 45366 | 43003 | 4538 | 43003 | 45366 | 45366 | 43003 | 45366 | 43903 | as366
Solare Wirmegewinne :

Fenster N 90° 175 | 260 | 425 | 775 | 1013 | 1198 | 1251 | 875 | s81 | 413 | =218 | 125
Fenster O 90° 314 | 419 | 665 | 1518 | 1644 | 1821 | 1957 | 1443 | 1003 | e40 | 340 | 188
Fenster S 90° 519 | 510 | 741 | 1228 | 1102 | 1165 | 1250 | 1037 | 1031 | 780 | 484 | 306
Fenster W 90° 356 | 476 | 754 | 1721 | 1864 | 2086 | 2220 | 1637 | 1239 | 726 | 386 | 213
Fenster N 90° | 865 | 1284 | 2101 | 3828 | so06 | s921 | 6180 | 4326 | 2871 | 2030 | 1078 | 618
Fenster O 90° 1548 | 2070 | 3283 | 7492 | 8113 | seo0 | 9662 | 7122 | 5304 | 3150 | 1678 | o20
Fenster S 90° 3968 | 3904 | 5669 | 9305 | 8432 | 8915 | 9586 | 7936 | 7886 | 5740 | 3703 | 2338
Fenster W 90° 181 | 1579 | 2503 | 5714 | 6188 | 6857 | 7369 | 5432 | 4114 | 2400 | 1280 | 709
Fenster N 0° 88 125 | 218 | 489 | 561 | 658 | 678 | 476 | 347 | 188 | 100 58
Fenster N 90° 272 | 404 | 661 | 1205 | 1575 | 1863 | 1945 | 1361 | 003 | 642 | 339 | 194
Fenster O 90° 96 | 128 | 203 | 462 | s01 | 55 | 596 | 440 | 333 | 195 | 104 57
Fenster S 90° 267 | 262 | 367 | 607 | s45 | 576 | 618 | 513 [ s10 | 3 | 230 | 159
Solare Warmegewinne 9638 | 11410 | 17580 | 34433 | 36544 | 40586 | 43202 | 32500 | 26302 | 17282 | 9947 | 5888
Gesamtwéimegewinne in-kWh/Monat :
Gosamiwarmegewinne | 55004 | 52386 | 62055 | 78336 | 81910 | 844ss | ss658 | 77964 | 70205 | e2648 | s53ss0 | s1254
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Objekt:' Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfuhrung

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Heizwérmebedarf in kWh/Monat

Monat . Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 | 0,962 0,503 0,319 0,162 0,048 0,038 | 0272 0,677 0,987 1,000
Heizwérmebedarf 31903 | 18800 3282 0 0 0 0 0 0 3 6139 24550
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage
Heizgrenztemperatur 6,89 6,23 5,14 1,18 0,96 0,22 0,52 1,83 3,03 520 '| 6,75 7,71
Mittl. AuRentemperatur: -1,30 0,60 4,10 9,50 12,90 15,70 18,00 18,30 14,40 9,10 470 1,30
Heiztage 31,0 28,0 18,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 257 31,0
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Objekt: Baufeld Z SA, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfithrung

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

KWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun  Jul Aug Sep Okt Nov - Dez

75000 -
50000
25000 1

0

-25000 1

-50000 1 |

-75000 -

Heizwérmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens .
Laftungswarmeverluste
Jahres-Heizwirmebedarf = 84.677 kWh/a
flichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 6,94 kWh/(m?Za)

volumenbezogener
Jahres-Heizwérmebedarf = 2,22 kWh/(m?a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Wérmegewinne

Zahl der Heiztage = 134,1 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl= 2.335 Kd/a

OO EmE

nicht nutzbare Warmegewinne

Energieberater 18599 8.0.9 solares bauen GmbH _ Seite - 10 -



Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfiihrung

6.1 Anlagenbeschreibung

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

Heizung:
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Nah- oder Fernwarme - Heizwerk, fossil
Stadtwerke Heidelberg
Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: doppelte EnEV ,
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwaélzpumpe leistungsgeregelt
Ubergabe freie Heizflache, Anordnung im AuRenwandbereich
Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 1 K
Laftungsanlage zentrale Luftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-Wéarmeubertrager (Wéarmerlckgewinnung)
Warmebereitstellungsgrad 84 %
Warmwasser:
Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage
Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 3 x 1450 Liter, Dammung nach EnEV
Verteilung Verteilung mit Zirkulation

Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfilhrung
6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil: Haus B-D (inkl. Gewerbeeinheiten)

Strale, Hausnummer:  Baufeld Z 5A

PLZ, Ort: 69115 Heidelbem

Eingaben: 12195,1 m? 185 Tage
apsoiter | Q= 152439 Wwha | Q= 279869 KWihva
belge o Qew = 12,50 kWhinfa |y = 22,95 KWhina

Ergebnisse:

Deck::g von | q — 3,12 KWhimta | Qppu = 3,82 KWhimta | Qp) = 16,01 ' kWh/nva
TWARME | Quwe= 284483 KkWha | Que= 75807  KWhia [ Q= 0 kWhia
ENERGE | 6043 Whia 1549 kwwa | 20576 kawa
ZIERIMAE = 157954 KWWha = 41932 KWiva - 53497 KWhi
ENERGE | Qmwp = Qup = Qp= a

ENDENERGIE Q= 360290 kwWha | = WARME
28168 kWhia | Z HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Q.= 253382 kWha | = PRIMARENERGIE
qQp = 20,78 . KWhima
ANLAGEN- -
AUFWANDSZAHL ep = 0,59 -l
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Q= 360290 kWhia | x Heizwerk, fossil
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Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfiihrung

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Primérenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fur
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzfliche des Gebadudes : 12195,1 m?

Heizung und Liiftung:
Das Gebaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : Heizungsstrang 1
Nutzflache : 12195,1 m?
Bereich mit Luftungsanlage
Der Bereich enthalt einen Zentralheizungs- Vertellstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Riicklauftemperatur : 65740 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwénden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiille
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : freie Heizflache, Anordnung im AuBenwandbereich
Regelung : Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 1 K
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Dammung der Leitungen: doppelte EnEV
- * U-Wert der Verteilleitungen (Bereich V) : 0,150 W/(m.K)
* U-Wert der Strangleitungen (Bereich S) : 0,255 W/(m.K)
. * U-Wert der Anbindeleitungen (Bereich A) : 0,255 W/(m.K)
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Die Gruppe enthélt keinen Pufferspeicher.
Wiérmeerzeuger Nr. 1 :
Hersteller : Stadtwerke Heidelberg
Warmeerzeuger-Typ : Nah- oder Fernwarme
Brennstoff : Heizwerk, fossil
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Primarenergie-Faktor : 0,50 - '
Liftungsanlage des Bereiches:
Der beliiftete Flachenanteil des Bereichs beragt 100,0 % der Bereichsfische
Art: zentrale Luftungsaniage
beltftete Nutzfidche : 12195,1 m?
Luftauslésse Uberwiegend im Innenwandbereich
mit Einzelraumregelung ‘
Verteilleitungen innerhalb therm. Hulle, Standardlangen
Gleichstom-Ventilatoren (DC)
Die Luftungsanlage enthalt einen Abluft-/Zuluft-Warmetbertrager.
Wiérmeiibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 84 0%
Frostschutz: intermittierender Frostschutzbetrieb

Trinkwarmwasser :
Das Geb&ude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Bezeichnung : Warmwasserstrang 1

Nutzflache : 12195,1 m?

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : auflerhalb der therm. Hille, Keller
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen aulerhalb der therm. Hulle, Keller.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* U-Wert Bereich V: 0,150 W/(m.K)
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Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfuhrung

6.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

* U-Wert Bereich S : 0,255 W/(m.K)
* U-Wert Bereich SL: 0,255 W/(m.K)
Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Bereitschaftsvolumen : 3 x 1450 L
Die Beheizung der Speicher erfolgt durch einen Warmeerzeuger (monovalent)
Warmeerzeuger Nr. 1 ( monovalent ) :
Hersteller : Stadiwerke Heidelberg
Warmeerzeuger-Typ : Nah- oder Fernwarme
Brennstoff : Heizwerk, fossil
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Primérenergie-Faktor : 0,50 -
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Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg

Campus Gardens HD Ost - nach Ausftlhrung

6.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 279869 KWh/a | wamebedarf
Heiz-Strang: Heizungsstrang 1 Ay 121951 m? Flsiche
WARME (WE) Clh 22,95 kWh/rrFa Qn /Ay
Rechenvorschrif/Quelle Dimension C
an Heizwérmebedarf kWh/im?2a 22,95
Q1w aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/m?a 3,12
Oy aus Berechnungsblatt Liiftung " kwWh/mea - 16,01
Oce Verluste Ubergabe kWh/m?a 1,10
Oy Verluste Verteilung KWh/m?2a L3 1,23
[+ Verluste Speicherung kWh/m?a -
z (G- G rw = G+ Qoe + 0+ G) kWh/m?a 6,15
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
A 2 3
Oy Wérmeerzeuger-Deckungsanteil 100,00 %
€, Wirmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,01
% . 20X (6 X atgy) KWhima | 6,22 | 622 Kwwma Endenergie |
fP Primérenergiefaktor - 0,50
q, ' | 2qg, X1, kWh/m2a 3.1 | 3,11 kwWhim?a Primérenergie 1
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oee HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?a -
[+ - Hilfsenergie Verteilung kWh/mZa 3= 0,13
Qs ue Hilfsenergie Speicherung kWh/m?2a -
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
o Warmeerzeuger-Deckungsantsil - 100,00 %
qg.HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m?a - L
a X g ue ' kWh/m?a -
ZO0ueg (ee e * Qo + Qe * S0 ) kWhim?a 0,13 L 0,13 kWhm?a Endenergie |
f Primérenergiefaktor - 2,60
Ghep e e X1, KWhima 0,33 | 033 kwhia Priméarenergie |
Qe G X Ay WARME 75807  wwa ENDENERGIE

HILFS-

e X A Bl 1549 KWhia

Qup 55+ Paee) X Ay | 41932 e | PRIMARENERGIE
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Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausfihrung

6.5 Ergebnisse Liiftung

Ay= 12195,1 m?2 | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 Fer= 56,0 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Laftungs-Strang: zentrale Liiftungsanlage : -
n,= 040 1/h
f,= [-]] Tabelle 5.2- 3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit EL'/ZLe“;g: || Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT g register | | i
dig kWhimea | 16,01 |4 - M - |4 - |4 - [ - H 160
€ g - kWh/m?a - - .
ULd Ao Ohn Uhr
kWh/infa | | kWh/m?a | | kwivmea | | kWhim?a
Qe | %oXos KWhia R - kWh/m? Endenergie
fo Tabelle C.4-1 . - - _
Q. OugeiXfr; kWh/m?a : - 4 - - kWh/m? Primarenergie
HILFSENERGIE (HE)
o Erzeuger Erzeuger
WR@?nit E’Ee Hgli’z%
Rechenvorschrift / Quelle Dimension wat ] register
Oghe kWh/a -4 - -
L ce HE kWh/m®a <o
G 0.HE kWh/m?a 1,69
9 HEE A grest Ouce e T ILame kWh/m?a 1,69 1,69 KWh/m? Endenergie —l
f, TabelleC4-1 - - 2,60
Grer [T aueexh KWhira 4,39 439 KWhim* Primarenergie |
Qe 3q.e XAy 'WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
HILFSENERGIE 20576 kWh/a
29, pee X Ax
Q. (€ QL *E Gupep) XAy 53497 kWh/a| PRIMARENERGIE

i
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Objekt: Baufeld Z 5A, 69115 Heidelberg Campus Gardens HD Ost - nach Ausflihrung

6.6 Ergebnisse Trinkwassererwirmung

Bereich1 - zentral - QTW 152439 kwWha Wirmebedarf
TW-Strang:, Warmwasserstrang 1 Ay 121951 m* Fléiche
WARME (WE) ' Gw 12,50 KkWhim?a | Qu /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Grw Trinkwasser-Wérmebedarf kWh/mza 12,50
|Grwee | Veruste Ubergabe SIS + - ‘ Heizwiirmegutschriften

Srwa Verluste Verteilung } kWh/m?a 7,68 Oh1w,a 3,00 kwhima | Verteilung
Grw,s Verluste Speicherung kWh/m?a 0,28 Ahws 0,13 «kwnima | Speicherung
z (G + Grwce + Grwe * Grws) kWh/m?a 20,46 Qhw 3,12 xwWhimfa |2 gy mwa* Qe

Erzeuger | Erzeuger | - Erzeuger

R 2 3

Qrwg Waémeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
erwg Waérmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,14
Urwe % G X Brw gy XBwg) whimea | 23,33 | | 2333 «whmwa Endenergie |
fPE,i Prim&renergiefaktor - 0,50
Grwe Y Whima | 11,66 ' [ 11,66 KkwWhima Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
1w, ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?a -
Orw,dHE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?2a + 0,08
OrwsHe | Hifsenergie Speicherung kWh/m?2a ’ 0,01

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wamneerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
Grw,g HE Hilfsenergie Erzeugung kWhim?a 0,40
a X g e kWh/m“a 0,40
z qTW,H_E,E (Grw,ce,ve T A1w,s, e AW HE T E & Og ie) kWh/m?a ’ N 0,50 l 0,50 kWh/m?a Endenergie
f, Primérenergiefakior - 2,60 -
Grwpep | GwreeXh kWh/m?a 1,29 | "1,29 kWh/mPa Primérenergie |
Qe % Qe X Ay WARME | 284483  kwwa ENDENERGIE
’ ' HILFS- '
———— s 6043 KWh/a

Quyp (Zamwp * Zhweep) X Ay ' L 157954  wwva PRIMARENERGIE
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